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MTT Etelä-Pohjanmaan tutkimusasema, Alapääntie 104, 61400 YLISTARO. Sähköposti: arjo.kangas@mtt.fi

Tiivistelmä

MTT:n Etelä-Pohjanmaan tutkimusaseman kenttäkokeissa tutkittiin tärkkelysperunan solunestettä ohran ja rypsin lannoitteena. Kokeet tehtiin vuosina 2001-2003.  Soluneste on noin 2,8-3,5 kg/tonni typpeä sisältävä tärkkelysperunateollisuuden sivutuote. Se sisältää myös runsaasti kalia sekä jonkin verran fosforia ja muita ravinteita.

Kokeissa verrattiin solunesteen lannoitusvaikutusta eri levitysajankohtina. Ohran lannoitteena loka-marraskuussa levitetyn solunesteen kokonaistypestä jopa kaksi kolmannesta vaikutti keväällä lannoitetun väkilannoitetypen veroisesti. Syyskuussa levitetyn solunesteen vaikutus oli hieman heikompi.

Kevätlevityksessä solunesteen lannoitusvaikutus ohralle jäi huomattavasti heikommaksi.  Pitemmän kasvuajan omaava kevätrypsi näyttää käyttävän hyödykseen ohraa paremmin keväällä levitetyn solunesteen. 

Kokeen tulosten perusteella myös kevätviljoille soluneste kannattaa levittää syksyllä. Kevätlevitykset kannattaa suunnata mahdollisimman pitkän kasvuajan viljelykasveille, kuten kevätrypsille. Voinee olettaa, että myös kevätvehnä ja kaura pystyvät hyödyntämään keväällä levitettyä solunestettä ohraa paremmin.  Parhaan mahdollisen lannoitusvaikutuksen saamiseksi kevätlevitykset kannattaa pyrkiä tekemään mahdollisimman varhain ja varhaisille kylvöille. 

Avainsanat:  ohra, rypsi, tärkkelysperuna, eloperäiset lannoitteet 
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1 Aineisto ja menetelmät

1.1 Kokeiden toteutus

Solunesteen lannoitusvaikutusta koskevat kokeet järjestettiin MTT Etelä-Pohjanmaan tutkimusasemalla vuosina 2001-2003. 

Kokeissa solunesteen lannoitusvaikutusta eri levitysaikoina verrattiin väkilannoitteen lannoitusvaikutukseen. Ohralla tehty koe oli muodoltaan osaruutukoe. Pääruudun lannoituskäsittelyt olivat seuraavat:

1. Lannoittamaton

2. N 60 kg/ha seoslannoitteessa

3. N 120 kg/ha seoslannoitteessa

4. Soluneste 50 t/ha syyskuun alussa

5. Soluneste 50 t/ha lokakuun alussa

6. Soluneste 50 t/ha marraskuun alussa

7. Soluneste 50 t/ha keväällä kylvön jälkeen

8. Soluneste 50 t/ha oraille

9. Ensimmäisenä koevuonna ei solunestettä; toisena syksynä 50 t/ha lokakuun alussa.

Pääruutu oli edelleen jaettu kahteen osaruutuun seuraavasti:

1. Ei lisätyppeä

2. Lisätyppi 30 kg/ha

Kokeessa oli neljä kerrannetta. Pääruutu, jolle lannoitteet levitettiin oli kooltaan 4 m x 10 m . Se jaettiin edelleen kahteen 20 m2 osaruutuun. Korjattu nettoruutu oli kooltaan 1,50 x 9,00 m = 13,50 m2.

Osaruudun lisätypen tarkoituksena oli toisaalta täydentää pääruutujen 1-3 väkilannoitesarja siten, että se kattaa 30 kg välein eri typpilannoitusvaihtoehdot 0-150 kg/ha. Toisaalta haluttiin nähdä starttitypen vaikutus eri solunestelannoitusten yhteydessä.

Soluneste levitettiin ruuduille säiliöstä letkulla valuttamalla. Solunesteen levitysajankohdat on esitetty ohessa (Taulukko 1).Väkilannoite annettiin seoslannoitteena,  joka oli kevätviljan Y3 (20-3-8). Se levitettiin ruuduille sijoituslannoittimella. Starttityppi levitettiin ruuduille käsin. Ohra kylvettiin lannoitusten jälkeen ruutujen poikkisuuntaan. Lajike oli kokeessa Erkki. Ohra kylvettiin ensimmäisenä vuonna 15.5.2002 ja toisena 29.5.2003. Koe oli kaksivuotinen siten, että se jatkui toisen vuoden täsmälleen samalla paikalla.

Koe korjattiin ensimmäisenä koevuonna elokuun puolessavälissä 13.8.2002 ja toisena 25.8.2003.

Koemaa oli maalajiltaan multavaa-runsasmultaista hienoa hietaa. Muut viljavuusarvot vaihtelivat etukäteisanalyysien mukaan seuraavasti: pH 5,1 – 5,3; kalsium 890-1350 mg/l, fosfori 5,0 – 7,8 mg/l ja kalium 164-176 mg/l.  Kaliumarvoiltaan maa siis on tyydyttävää, fosforin ja kalsiumin osalta välttävää. Maan pH arvot ovat välttävän ja huononlaisen rajalla. 

Ohrakokeessa toisena vuonna kokeen sato jäi suhteellisen alhaiseksi. Erityisen alhainen se oli neljännessä kerranteessa. Lopullisessa analyysissä neljäs kerranne jätettiin pois, samoin kolmannen kerranteen koejäsen 8, jonka satotulos oli selvästi poikkeava kokeen muuhun vaihteluun nähden.

Taulukko 1. Solunesteen levitysajat  kokeissa 2002 ja 2003.
	Lannoitus
	Vuoden 2002 koe
	Vuoden 2003 koe

	Soluneste 50 t/ha syyskuun alussa
	4.9.2001
	16.9.2002

	Soluneste 50 t/ha lokakuun alussa
	4.10.2001
	8.10.2002

	Soluneste 50 t/ha marraskuun alussa
	7.11.2001
	29.10.2002

	Soluneste 50 t/ha keväällä kylvön jälkeen
	16.5.2002 
	30.5.2003

	Soluneste 50 t/ha oraille
	31.5..2002
	16.6.2003

	Ensimmäisenä koevuonna ei solunestettä; toisena syksynä 50 t/ha lokakuun alussa
	-
	8.10.2002


Rypsillä tehtiin koe, joka oli muodoltaan satunnaistettujen lohkojen mallinen. Sen koejäsenet olivat seuraavat:

1. Lannoittamaton

2. Keväällä 60 kg/ha seoslannoite

3. Keväällä 120 kg/ha seoslannoite

4. Soluneste 50 t/ha lokakuun alussa  8.10.01

5. Soluneste 50 t/ha keväällä kylvön jälkeen

Rypsikokeen tarkoitus oli samalla tavalla kuin ohrakokeessakin verrata syys- ja kevätlevityksen vaikutusta nousevaan typpilannoitussarjaan.  Rypsikoe kylvettiin 15.5.2002. Vuonna 2003 toukokuussa tehty kylvö epäonnistui ja taimettui erittäin huonosti. Kokeessa tehtiin paikkauskylvö 12.6.2003. Kokeesta torjuttiin rapsikuoriaiset Karatella 11.6. 2002 ja kesäkuun lopussa vuonna 2003. Solunesteen levitykset tapahtuivat samanaikaisesti kuin ohrakokeessa vastaaville koejäsenillä.

1.2 Sää

Solunesteet levitettiin kokeita varten pääasiassa syksyisin. Syksyt 2001 ja 2002 poikkesivat toisistaan sääsuhteiltaan melkoisesti (Kuvat 1 ja 2). Syksy 2001 oli sateinen. Syys- ja lokakuussa satoi normaalia enemmän.  Marras- ja joulukuu sen sijaan olivat normaalia vähäsateisempia. Vuorokautiset keskilämpötilat olivat koko lokakuun ajan nollan yläpuolella. Vasta marraskuun ensimmäisellä viikolla vuorokautinen keskilämpötila laski pakkasen puolella.

Syksyllä 2002 taas syys- ja lokakuut olivat vähäsateisia. Marraskuussa satoi normaalia enemmän.  Talvi tuli syksyllä 2002 kuitenkin tavanomaista aikaisemmin.  Vuorokauden keskilämpötilat olivat nollan alapuolella lokakuun puolesta välistä alkaen.  Marraskuu oli jo selvästi talvea. Kuukauden keskilämpötila oli selvästi normaalia alhaisempi. Sääolot eivät olleet erityisen vaihtelevia, vaan vuorokautiset keskilämpötilat pysyivät käytännössä koko ajan nollan alapuolella. Maassa oli lunta aivan kuun alusta saakka.

Kasvukausien sääoloilta kylvökausi 2002 oli suotuisampi. Toukokuun sateisuus viivytti kylvöjä 2003. Kumpanakin vuonna heinäkuu oli lämmin. Vuonna 2002 myös elokuu oli melko helteinen. Suhteellisen runsaista sademääristä huolimatta vuonna 2003 kuivuus vaikutti satoon. Sateet tulivat muutamina rajuina ukkossateina, joiden välillä oli melko pitkiä vähäsateisia jaksoja.
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2 Tulokset ja tulosten tarkastelu

2.1 Koe ohralla

Varianssianalyysin mukaan koetekijöiden vaikutukset ohran satoon olivat molempina vuosina merkitseviä (Taulukko 2). Lisätypen vaikutus jäi molempina vuosina suhteellisen pieneksi. Vuonna 2002 se lisäsi satoa keskimäärin 127 kg/ha ja  vuonna 2003 202 kg/ha.  Koetekijöiden yhdysvaikutus ei kumpanakaan vuonna ollut merkitsevä. Tämä tarkoittaa käytännössä sitä, että lisätypen vaikutus ei riippunut siitä, minkä peruslannoituskäsittelyn yhteydessä sitä käytettiin.

Taulukko 2. Ohrakokeen koetekijöiden p-arvot varisanssianalyysissä vuonna 2002 ja 2003
	Koevuosi
	A. lannoitus
	B. Lisätyppi
	A*B Yhdysvaikutus

	2002
	< 0,0001
	0,01
	0,82

	2003
	0,001
	0,02
	0,24


Eri lannoituskäsittelyjen tuottamat sadot kg/ha ovat ohessa (Taulukko 3).

Taulukko 3. Ohran sato eri lannoituksilla pääruuduittain, starttitypen saanut ja ilman starttityppeä kasvanut koejäsen keskimäärin.

	Koejäsen
	Sato  2002
	Sato 2003

	
	kg/ha
	suhdeluku
	kg/ha
	suhdeluku

	1. Lannoittamaton
	3110
	100
	2404
	100

	2. N 60 kg/ha seoslann.
	4431
	142
	3103
	129

	3. N 120 kg/ha seoslann.
	5258
	169
	3132
	130

	4. 50 t/ha syyskuun alussa
	4027
	129
	2690
	112

	5. 50 t/ha lokakuun alussa
	4572
	147
	3389
	141

	6. 50 t/ha marraskuun alussa
	4376
	141
	3395
	141

	7. 50 t/ha kylvön jälkeen
	3733
	120
	2371
	99

	8. 50 t/ha oraille
	3869
	124
	2224
	93


Solunesteen ravinnesisältö oli tehtyjen ravinneanalyysien mukaan yleensä lähellä taulukkoarvoja. Kokonaistypen määrä oli yleensä 2,8-2,9 kg/tonni. Vuoden 2003 kokeen syksyn myöhäisen levityksen solunesteen kokonaistyppipitoisuus oli kuitenkin 3,8 kg/tonni.  Suoraan kasveille käyttökelpoisen typen määrä vaihteli nimenomaan ammoniumtypen 0,6-0,85 kg/tonni. Syksyn 2003 myöhäislevityksessä jossa kokonaistypen määrä oli korkea, oli ammoniumtyppeä 1,45 kg/tonni. Nitraattitypen osuus näytteissä sen sijaan oli suhteellisen vakio, noin  0,13-0,15 kg/tonni. Käytetyllä levitysmäärällä peltoon tulevan kokonaistypen määrä oli noin 140-145 kg/ha.

Ensimmäisenä vuonna väkilannoitteen typen vaikutus ohran satoon oli hyvin selvä (Kuva 3). Paras lannoitusvaikutus oli lokakuun alussa levitetyllä solunesteellä.  Se tuotti hieman suuremman sadon kuin väkilannoitus N 60 kg/ha. Marraskuun alun levitys antoi lähes yhtä hyvän lannoitusvaikutuksen, mutta syyskuun alun levityksen lannoitusvaikutus jäi näitä heikommaksi.

Keväällä levitetyn solunesteen vaikutus jäi selvästi syksyllä levitettyä pienemmäksi. Selvä lannoitusvaikutus silläkin oli kuitenkin havaittavissa. Lannoittamattomaan verrattuna kylvön jälkeen levitetty soluneste lisäsi satoa 720 kg/ha (22 %) ja oraille levitetty 920 kg/ha (32 %).

Vuonna 2003 satotaso jäi edellisvuotta alhaisemmaksi (Kuva 3). Typpilannoituksen optimitaso oli ainakin väkilannoiteruutujen perusteella arvioituna myös alhaisempi. Kaikki lannoitukset 60-150 kg/ha tuottivat lähes yhtä suuren sadon. Jälleen paras lannoitusvaikutus oli lokakuun alussa levitetyllä solunesteellä. Sen vaikutus oli väkilannoitteeseen verrattuna erinomainen, sillä sato oli korkeampi kuin väkilannoitesarjan suurimmallakaan lannoituksella. Myös marraskuun alun solunestelevitys on lähes yhtä hyvä lannoitusvaikutukseltaan. Siinä solunesteen typpipitoisuus olikin hieman aikaisempia levityksiä suurempi. Varhaisin solunestelevitys, vaikka se olikin tehty vasta syyskuun puolivälissä, jäi lannoitusvaikutukseltaan selvästi  näitä heikommaksi.
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Vuonna 2003 keväällä levitetyn solunesteen lannoitusvaikutus jäi olemattomaksi. Näillä koejäsenillä sato ei juurikaan eronnut lannoittamattomasta.
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Kuva 3. Solunesteen (50 t/ha) lannoitusvaikutus eri levitysajankohtina verrattuna väkilannoitteeseen (typpeä 0, 60 ja 120 kg/ha) vuonna 2003

Kumpanakaan vuonna kasvusto ei lakoutunut. Kasvuaikaan lannoitus aiheutti muutaman vuorokauden eroja. Kuitenkaan solunesteellä lannoitettujen koejäsenten tuleentuminen ei mitenkään ratkaisevasti eronnut väkilannoitetuista koejäsenistä. Myöskään vuonna 2003 kokeen  tuleentumisessa ei koejäsenten välillä ollut suuria eroja.

Vuonna 2002 lannoituksen lisääminen näkyi jyväkoon kasvamisena. Syksyllä solunesteellä lannoitetuissa ohrissa tuhannen siementen painot olivat samaa luokkaa tai hieman –suurempia kuin 60-120 kg/ha väkilannoitetypen saaneilla. Kevätlevityksessä solunesteen saaneilla ohrilla jyvän koko oli lähempänä lannoittamatonta koejäsentä. Vuoden 2003 kokeessa typpilannoitus lisäsi myös jyvän kokoa. Syksyllä solunesteen saaneilla ohrilla jyvän koossa on hieman vaihtelua; heikoimmaksi jää tässä lokakuun alun levitys. Kevätlevitys on tuottanut hieman suurikokoisempaa jyvää kuin lannoittamattomassa koejäsenessä on saatu.

Taulukko 4. Ohrasadon laatu eri  lannoituksilla

	Koejäsen
	Tjp 

2002
	Tjp

2003
	Hlp

2002
	Hlp

2003

	9. Lannoittamaton
	43,7
	43,4
	72,9
	60,7

	10. N 60 kg/ha seoslann.
	44,9
	44,8
	72,6
	62,4

	11. N 120 kg/ha seoslann.
	45,1
	45,6
	71,8
	64,4

	12. 50 t/ha syyskuun alussa
	44,6
	44,6
	73,0
	61,8

	13. 50 t/ha lokakuun alussa
	46,5
	43,7
	72,5
	63,3

	14. 50 t/ha marraskuun alussa
	47,6
	46,4
	71,8
	64,9

	15. 50 t/ha kylvön jälkeen
	43,5
	46,4
	70,2
	64,7

	16. 50 t/ha oraille
	44,2
	45,4
	72,3
	62,9


Hehtolitrapainot olivat vuoden 2002 kokeessa 70,2-73,0 kg. Lannoituksen vaikutus hehtolitrapainoihin ei ole kovin selkeä. Vuoden 2003 kokeen hehtolitrapainot sen sijaan heijastavat koejäsenten välisiä satoeroja väkilannoitettujen ja syksyllä solunesteen saaneiden koejäsenten osalta. Kevätlevityksessä solunesteen saaneiden hehtolitran painot ovat hieman parempia kuin sadon perusteella olisi voinut odottaa (
Taulukko 4
).

Väkilannoitteen vaikutuksesta satoon voidaan laskea toisen asteen regressioyhtälö. Jos oletetaan sadon riippuneen lannoitteen typpisisällöstä, saadaan seuraavat lannoituksen vaikutusta kuvaavat yhtälöt:

2002:  y = 2804 + 26,1*x –0,059*x2

2003:  y = 2208 + 18,9*x – 0,081*x2

vuosien keskiarvo: 2507 + 22,0*x – 0,07*x2
Yhtälöissä y = ohran sato kg/ha ja x = väkilannoitteessa annetun typen määrä kg/ha.

Regressioyhtälöjen selitysasteet ovat 2002 97,6 %, 2003 95,4 % ja vuosien keskiarvo 97 %. Näiden lannoituksen ja sadon yhteyttä kuvaavien yhtälöiden avulla voidaan laskea, paljonko solunesteen lannoituksen typpivaikutus on. Nämä arvot on esitetty ohessa (Taulukko 5). 

Vuonna 2001 syyskuun alussa levitetystä solunesteestä on tällä tavoin arvioituna tullut kasvustolle 47 typpikiloa vastaava hyöty. Loka- marraskuun levitysten typpivaikutus on ollut 72-82 kg/ha. Keväällä levitettyjen solunesteiden typpilannoitusvaikutus on jäänyt selvästi pienemmäksi. 

Satovuoden 2003 osalta tulokset ovat samansuuntaiset. Solunesteen lannoitusvaikutus myöhäisemmissä syyslevityksissä oli väkilannoitteeseen verrattuna erinomainen. Sadot olivat suurempia, kuin mitä saatiin 120 kg/ha väkilannoitteella. Sen sijaan syyskuun alun levityksen vaikutus oli heikompi kuin edellisvuonna: se vastasi vain 22 typpikiloa. Edelleen kevätlevitysten vaikutus jäi erittäin pieneksi.

Taulukko 5. Solunesteen tai solunesteen ja starttitypen lannoitusvaikutus väkilannoitteeseen verrattuna 2002, 2003 ja keskimäärin. Solunestelannoituksella saatu sato kg/ha, sekä se typpilannoituksen määrä (N kg/ha), joka vastaavan sadon tuottamiseen tarvittiin kokeen väkilannoitueruuduilla.

	Lannoituskäsittely
	Vuoden 2002 koe
	Vuoden 2003 koe
	Keskimäärin

	Solunesteen levitys
	Startti-typpi
	sato kg/ha
	N kg/ha
	sato kg/ha
	N kg/ha
	sato kg/ha
	N kg/ha

	Soluneste 50 t/ha syyskuun alussa
	ei
	3909
	47
	2568
	22
	3238
	40

	
	kyllä
	4145
	60
	2812
	43
	3479
	43

	Soluneste 50 t/ha lokakuun alussa
	ei
	4545
	82
	3402
	1)
	3973
	96

	
	kyllä
	4599
	85
	3376
	1)
	3988
	98

	Soluneste 50 t/ha marraskuun alussa
	ei
	4376
	72
	3268
	1)
	3822
	81

	
	kyllä
	4341
	70
	3522
	1)
	3932
	92

	Soluneste 50 t/ha kylvön jälkeen
	ei
	3589
	33
	2381
	10
	2985
	23

	
	kyllä
	3876
	46
	2361
	9
	3118
	31

	Soluneste 50 t/ha oraille
	ei
	3802
	43
	2089
	2)
	2945
	21

	
	kyllä
	3937
	49
	2359
	9
	3148
	33

	1) Sato suurempi kuin väkilannoitteella saatu. Laskelma ei ole mahdollinen 

2) Sato pienempi kuin väkilannoitteilla saatu. Laskelma ei ole mahdollinen


Kokeen lopussa koekentältä otettiin viljavuusnäytteet ruuduittain.  Tilastollisesti merkitseviä eroja eri koejäsenten välillä ei juuri ollut (Taulukko 6). Selvimmin soluneste voisi vaikuttaa maan kaliumtilaan. Vaihtelu koekentän viljavuusluvuissa oli kuitenkin niin suurta, ettei solunestettä ja väkilannoitetta saaneiden koejäsenten kaliumtila poikkea selvästi toisistaan.

Taulukko 6. Viljavuusarvot koejäsenittäin kokeen lopussa

	Koejäsen
	pH
	P
	K
	Ca 
	Mg

	1. Lannoittamaton
	4,97
	8,4
	167
	711
	109

	2. N 60 kg/ha seoslann.
	4,85
	9,0
	184
	590
	90

	3. N 120 kg/ha seoslann.
	5,07
	8,6
	171
	773
	132

	4. 50 t/ha syyskuun alussa
	4,92
	8,1
	169
	695
	111

	5. 50 t/ha lokakuun alussa
	4,95
	7,7
	181
	614
	92

	6. 50 t/ha marraskuun alussa
	4,95
	8,0
	142
	706
	115

	7. 50 t/ha kylvön jälkeen
	4,95
	8,2
	161
	685
	110

	8. 50 t/ha oraille
	5,05
	8,3
	161
	702
	114


2.2 Solunesteen jälkivaikutus ohrakokeessa

Solunesteen yli vuoden kestävää lannoitusvaikutusta pyrittiin selvittämään kokeen koejäsenessä 9. Sille ei syksyllä 2001 annettu lainkaan solunesteettä. Syksyllä 2002 se sai solunesteen lokakuun alussa kuten koejäsen 5. Kahdesti solunesteen saanut koejäsen tuotti keskimäärin 271 kg/ha suuremman sadon kuin vain edellisenä syksynä solunesteellä lannoitettu (Taulukko 7). Ero oli hieman suurempi ilman starttityppeä viljelyssä koejäsenessä.

Koejäsenten ero ei ole tilastollisesti merkitsevä. Kuitenkin ero on looginen: kahtena vuonna solunesteen saaneessa maassa satoa saadaan hieman enemmän kuin kerran solunesteellä lannoitetussa. Vuonna 2003 solunesteen syksylevityksillä saatiin suurempia satoja kuin väkilannoitesarjalla. Tästä johtuen solunesteen ylivuotisen vaikutuksen arvioiminen typpikiloina ei ole mahdollista. Tilastollisen varmuuden puuttuessa se olisi muutenkin epävarmaa.

Kokonaisuudessaankin kokeen tuloksissa on nähtävissä se, että toisena koevuonna solunesteen syksylevitysten vaikutus verrattuna väkilannoitteeseen oli parempi kuin ensimmäisenä vuonna. Tässä saattaa olla mukana myös solunesteen seuraavalle vuodelle ulottuvaa vaikutusta. Toisaalta on toki muistettava, että kevätlevitysten suhteen vuosien erot menivät toisin päin: toisena koevuonna niiden lannoitusvaikutus oli ensimmäistä heikompi.  

Taulukko 7. Solunesteen pitkäaikainen vaikutus kg/ha.

	Koejäsen
	Sato vuoden 2003 kokeessa kg/ha

	
	Ei starttityppeä
	Starttityppi 30
	Keskimäärin

	
	sato
	vertailu
	kg/ha
	vertailu
	kg/ha
	vertailu

	Soluneste 50 t/ha lokakuun alussa 2002
	2962
	
	3274
	
	3118
	

	Soluneste 50 t/ha lokakuun alussa 2001 ja 2002
	3402
	+440
	3376
	+102
	3389
	+271


2.3 Koe rypsillä

Rypsikokeessa verrattiin solunesteen lannoitusvaikutusta syksylevityksessä ja keväällä kylvön jälkeen tapahtuvassa levityksessä väkilannoitteen lannoitusvaikutukseen. Molempina vuosina lannoitus vaikutti satoon merkitsevästi (Taulukko 8).

Taulukko 8. Rypsikokeen p-arvot varisanssianalyysissä vuonna 2002 ja 2003
	Koevuosi
	A. lannoitus

	2002
	0,004

	2003
	< 0,0001


Vuonna 2002 keväällä kylvön jälkeen levitetty soluneste lisäsi rypsin satoa 33 % (Taulukko 9) . Vaikutus on lähes sama kuin 120 kg/ha väkilannoitetyppeä. Kevätlevityksen vaikutus rypsille on siis merkittävästi parempi, kuin ohralle. Sen sijaan on hyvin vaikeasti selitettävissä, miksi syyslevityksellä ei ole rypsille mitään lannoitusvaikutusta vuonna 2002. 

Vuoden 2003 rypsisadot jäivät hyvin pieniksi . Kasvusto jäi taimettumisongelmien takia niin harvaksi, ettei rypsin tyypillisesti voimakas kasvu ja haaroittuminen vapaassa kasvutilassa pystynyt sitä kompensoimaan. 

Lannoituksen vaikutus näkyy heikossa kasvustossakin selvänä. Väkilannoite 120 kg/ha typpeä kaksinkertaisti sadon lannoittamattomaan nähden. Tällä kertaa sekä syksy- että kevätlevityksenä annetulla solunesteellä oli selvä lannoitusvaikutus.

Eniten typpeä saaneet rypsin koejäsenet lakoutuivat vuonna 2002 (Taulukko 10). Jälkimmäisen vuoden heikossa kasvustossa ei luonnollisesi lakoa esiintynyt. Rypsin siemen koko jäi vuonna 2002 hieman pienemmäksi silloin, kun sato oli suuri (Taulukko 11). Sadon lisäys perustui siis lisääntyneeseen litujen määrään. Kuvassa 4 on esitetty rypsin valkuais- ja öljypitoisuudet vuonna 2003.

Taulukko 9. Rypsin sato eri lannoituksilla 2002 ja 2003.
	Koejäsen
	2002
	2003

	
	Sato kg/ha
	Suhdel.
	Sato kg/ha
	Suhdel

	1. Lannoittamaton
	1578
	100
	375
	100

	2. N 60 kg/ha seoslann.
	1890
	120
	661
	176

	3. N 120 kg/ha seoslann.
	2106
	133
	857
	228

	4. 50 t/ha lokakuun alussa
	1535
	97
	721
	192

	5. 50 t/ha kylvön jälkeen
	2091
	133
	615
	164


Taulukko 10. Rypsin kasvuston ominaisuudet eri lannoituksilla 2002 ja 2003.
	Koejäsen
	2002
	2003

	
	Lako %
	Pituus cm
	Lako %
	Pituus cm

	1. Lannoittamaton
	0
	88
	0
	56

	2. N 60 kg/ha seoslann.
	1
	100
	0
	80

	3. N 120 kg/ha seoslann.
	12
	102
	0
	86

	4. 50 t/ha lokakuun alussa
	0
	90
	0
	74

	5. 50 t/ha kylvön jälkeen
	0
	91
	0
	65


Taulukko 11. Rypsin siemenen koko eri lannoituksilla 2002 ja 2003.
	Koejäsen
	Tuhannen siemenen paino g

	
	2002
	2003

	1. Lannoittamaton
	2,79
	2,36

	2. N 60 kg/ha seoslann.
	2,51
	2,34

	3. N 120 kg/ha seoslann.
	2,54
	2,47

	4. 50 t/ha lokakuun alussa
	2,91
	2,35

	5. 50 t/ha kylvön jälkeen
	2,67
	2,37
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Kuva 4. Rypsisadon öljy- ja valkuaispitoisuus 2003 (%)

3 Yhteenveto

Loka-marraskuussa levitetyn solunesteen kokonaistypestä vähintään puolet, enimmillään jopa kaksi kolmasosaa vaikutti väkilannoitetypen veroisesti seuraavalla kasvukaudella.  Syykuussa levitetyn solunesteen lannoitusvaikutus jäi hieman heikommaksi. Sen kokonaistypen määrästä noin kolmannes vaikutti oli keväällä levitetyn väkilannoitetypen veroisesti.

Kevätlevityksen lannoitusvaikutus jäi kokeessa syksyä heikommaksi.  Viljat tarvitsevat typpeä käyttöön nopeasti. Valtaosan käyttämästään typestä ne ottavat tähkimiseen mennessä. Jos solunestettä halutaan levittää keväällä saadaan paras vaikutus varmaan varhaisissa kylvöissä, jossa vilja orastuu hitaasti. Toukokuun loppupuolen kylvöissä, joita tässä koesarjassa edusti jälkimmäinen vuosi, ei soluneste ehdi viljan käyttöön. Näin ainakin, jos levitys tapahtuu vasta kylvön jälkeen tai oraille. Tämä tulos on yhtäläinen aikaisemman koesarjan kanssa, jossa keväälle levitetty soluneste lisäsi nurmen satoa enemmän toisessa kuin ensimmäisessä niitossa. 

Rypsi täyttää hyödyntävän keväällä levitettyä solunestettä ohraa paremmin.. Rypsin koe ensimmäisen vuoden osalta antoi hieman ristiriitaisia tuloksia. Siitä huolimatta tulosten voi katsoa osoittavan, että pitkän kasvuajan kasvina rypsi pystyy hyödyntämään keväällä levitetyn solunesteen ohraa paremmin. 

Kokeen tulosten perusteella myös kevätviljoille soluneste kannattaa levittää syksyllä. Kevätlevitykset kannattaa suunnata mahdollisimman pitkän kasvuajan viljelykasveille, kuten kevätrypsille. Voinee olettaa, että myös kevätvehnä ja kaura pystyvät hyödyntämään keväällä levitettyä solunestettä ohraa paremmin.  Parhaan mahdollisen lannoitusvaikutuksen saamiseksi kevätlevitykset kannattaa pyrkiä tekemään mahdollisimman varhain ja varhaisille kylvöille.  Tässä tietenkin peltojen kantavuus ja tallaamisvaurioiden riski täytyy ottaa huomioon. 

Kuva � SEQ Kuva \* ARABIC �2�. Solunesteen (50 t/ha) lannoitusvaikutus eri levitysajankohtina verrattuna väkilannoitteeseen (typpeä 0, 60 ja 120 kg/ha) vuonna 2002.
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Kuva � SEQ Kuva \* ARABIC �1�. Kuukausittaiset sademäärät (mm) kokeiden toteutusjaksoilla 2001-2002 ja 2002-2003








Kuva � SEQ Kuva \* ARABIC �2�. Kuukausien keskilämpötilat (°C) kokeiden toteutusjaksolla 2001-2002 ja 2002-2003
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Kaavio7

		syys		syys		syys

		loka		loka		loka

		marras		marras		marras

		joulu		joulu		joulu

		tammi		tammi		tammi

		helmi		helmi		helmi

		maalis		maalis		maalis

		huhti		huhti		huhti

		touko		touko		touko

		kesä		kesä		kesä

		heinä		heinä		heinä

		elo		elo		elo



2001-2002

2002-2003

normaali
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2

11.3
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15.8
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14

18.1

19.5

15.5

17.7

14.3

13.6



sadot 2002

				ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		syys		3909		4145

		loka		4545		4599

		marras		4376		4376

		kylvön jälk.		3589		3876

		oraille		3802		3937

				3256		3628





sadot 2002

		



ei startti

startti N 30

kg/ha



sadot 2003

				ei startti		startti N 30

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		syys		2568		2812

		loka		3402		3376

		marras		3268		3522

		kylvön jälk.		2381		2361

		oraille		2089		2359

				3256		3628





sadot 2003

		



ei startti

startti N 30

kg/ha



pitkäaikaisvaikutus

				Ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		loka		4545		4599

				3256		3628

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		loka		3402		3376

				3256		3628





pitkäaikaisvaikutus

		



Ei startti

startti N 30



sääolot sade

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		81.9		19.4		61		10.5		9.0		8.8

		loka		75.4		19.9		50		6.3		-0.5		4.1

		marras		21.2		56.4		45		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		19.1		20.2		35		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		44.1		31.8		31		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		32.2		4.3		21		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		16.4		9.7		23		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.0		12.3		29		5.1		1.8		2

		touko		44.4		69.5		38		11.3		9.7		8.8

		kesä		64.2		68.2		42		15.8		13.1		14

		heinä		82.3		72.3		68		18.1		19.5		15.5

		elo		56.6		31.2		70		17.7		14.3		13.6





sääolot sade

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



sääolot lämpötila

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		10.5		9.0		8.8

		loka		6.3		-0.5		4.1

		marras		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.1		1.8		2

		touko		11.3		9.7		8.8

		kesä		15.8		13.1		14

		heinä		18.1		19.5		15.5

		elo		17.7		14.3		13.6





sääolot lämpötila

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



Taul3

		






_1141384323.xls
Kaavio1

		1. Lannoittamaton		1. Lannoittamaton

		2. N 60 kg/ha seoslann.		2. N 60 kg/ha seoslann.

		3. N 120 kg/ha seoslann.		3. N 120 kg/ha seoslann.

		4. 50 t/ha lokakuun alussa		4. 50 t/ha lokakuun alussa

		5. 50 t/ha kylvön jälkeen		5. 50 t/ha kylvön jälkeen



öljy

valkuainen

39.8

24.9

35.8

24.3

41.6

24.5

42

24.5

38.3

24.4



sadot 2002

				ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		syys		3909		4145

		loka		4545		4599

		marras		4376		4376

		kylvön jälk.		3589		3876

		oraille		3802		3937

				3256		3628





sadot 2002

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



ei startti

startti N 30

kg/ha



sadot 2003

				ei startti		startti N 30

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		syys		2568		2812

		loka		3402		3376

		marras		3268		3522

		kylvön jälk.		2381		2361

		oraille		2089		2359

				3256		3628





sadot 2003

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



ei startti

startti N 30

kg/ha



sadot keskimäärin

				2002		2003		keskiarvo

		N 0		2878		2239		2559

		N 60		4339		3118		3728

		N 120		5199		3203		4201

		syys		3909		2568		3238

		loka		4545		3402		3973

		marras		4376		3268		3822

		kylvön jälk.		3589		2381		2985

		oraille		3802		2089		2945

				3256		3256		3256





sadot keskimäärin

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



keskiarvo

kg/ha



sadot keskimäärin (2)

						2002		2003		keskiarvo

		1		1		2878		1938		2408		0

				2		3341		2205		2773		30

		2		1		4339		2653		3496		60

				2		4523		2543		3533		90

		3		1		5199		3108		4153		120

				2		5316		2904		4110		150

		4		1		3909		2573		3241		50

				2		4145		2646		3396

		5		1		4545		3255		3900

				2		4599		3241		3920

		6		1		4376		2817		3596

				2		4341		3099		3720

		7		1		3589		1994		2791

				2		3876		2092		2984

		8		1		3802		1619		2711

				2		3937		1624		2781

		9		1		3256		2471		2864

				2		3628		2660		3144





sadot keskimäärin (2)

		1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



keskiarvo

kg/ha

0



pitkäaikaisvaikutus

				Ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		loka		4545		4599

				3256		3628

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		loka		3402		3376

				3256		3628





pitkäaikaisvaikutus

		



Ei startti 2878 4339 5199 4545 3256 2239 3118 3203

startti N 30



sääolot sade

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		81.9		19.4		61		10.5		9.0		8.8

		loka		75.4		19.9		50		6.3		-0.5		4.1

		marras		21.2		56.4		45		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		19.1		20.2		35		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		44.1		31.8		31		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		32.2		4.3		21		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		16.4		9.7		23		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.0		12.3		29		5.1		1.8		2

		touko		44.4		69.5		38		11.3		9.7		8.8

		kesä		64.2		68.2		42		15.8		13.1		14

		heinä		82.3		72.3		68		18.1		19.5		15.5

		elo		56.6		31.2		70		17.7		14.3		13.6





sääolot sade

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



sääolot lämpötila

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		10.5		9.0		8.8

		loka		6.3		-0.5		4.1

		marras		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.1		1.8		2

		touko		11.3		9.7		8.8

		kesä		15.8		13.1		14

		heinä		18.1		19.5		15.5

		elo		17.7		14.3		13.6





sääolot lämpötila

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



rypsin öljy ja valk 2003

		kuukausi		öljy		valkuainen		normaali

		1. Lannoittamaton		39.8		24.9		8.8

		2. N 60 kg/ha seoslann.		35.8		24.3		4.1

		3. N 120 kg/ha seoslann.		41.6		24.5		-1.4

		4. 50 t/ha lokakuun alussa		42.0		24.5		-6.2

		5. 50 t/ha kylvön jälkeen		38.3		24.4		-8.6





rypsin öljy ja valk 2003

		



&A

öljy

valkuainen
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Kaavio1

		N 0		N 0

		N 60		N 60

		N 120		N 120

		syys		syys

		loka		loka

		marras		marras

		kylvön jälk.		kylvön jälk.

		oraille		oraille



ei startti

startti N 30

kg/ha

2878.1132897604

3341

4338.5294117647

4523

5199.3137254902

5316

3908.5010893246

4145

4544.5098039216

4599

4376.1568627451

4376

3589.0196078431

3876

3801.7777777778

3937



sadot 2002

				ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		syys		3909		4145

		loka		4545		4599

		marras		4376		4376

		kylvön jälk.		3589		3876

		oraille		3802		3937

				3256		3628





sadot 2002

		



ei startti

startti N 30

kg/ha



sadot 2003

				ei startti		startti N 30

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		syys		2568		2812

		loka		3402		3376

		marras		3268		3522

		kylvön jälk.		2381		2361

		oraille		2089		2359

				3256		3628





sadot 2003

		



ei startti

startti N 30

kg/ha



sadot keskimäärin

				2002		2003		keskiarvo

		N 0		2878		2239		2559

		N 60		4339		3118		3728

		N 120		5199		3203		4201

		syys		3909		2568		3238

		loka		4545		3402		3973

		marras		4376		3268		3822

		kylvön jälk.		3589		2381		2985

		oraille		3802		2089		2945

				3256		3256		3256





sadot keskimäärin

		



keskiarvo

kg/ha



sadot keskimäärin (2)

		A		B		2002		2003		keskiarvo		N

		1		1		2878		2239		2559		0

		1		2		3341		2568		2955		30

		2		1		4339		3118		3728		60

		2		2		4523		3087		3805		90

		3		1		5199		3203		4201		120

		3		2		5316		3061		4188		150

		4		1		3909		2568		3238

		4		2		4145		2812		3479

		5		1		4545		3402		3973

		5		2		4599		3376		3988

		6		1		4376		3268		3822

		6		2		4341		3522		3932

		7		1		3589		2381		2985

		7		2		3876		2361		3118

		8		1		3802		2089		2945

		8		2		3937		2359		3148

		9		1		3256		2962		3109

		9		2		3628		3247		3438





sadot keskimäärin (2)

		1



keskiarvo

kg/ha



pitkäaikaisvaikutus

				Ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		loka		4545		4599

				3256		3628

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		loka		3402		3376

				3256		3628





pitkäaikaisvaikutus

		



Ei startti 2878 4339 5199 4545 3256 2239 3118 3203

startti N 30



sääolot sade

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		81.9		19.4		61		10.5		9.0		8.8

		loka		75.4		19.9		50		6.3		-0.5		4.1

		marras		21.2		56.4		45		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		19.1		20.2		35		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		44.1		31.8		31		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		32.2		4.3		21		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		16.4		9.7		23		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.0		12.3		29		5.1		1.8		2

		touko		44.4		69.5		38		11.3		9.7		8.8

		kesä		64.2		68.2		42		15.8		13.1		14

		heinä		82.3		72.3		68		18.1		19.5		15.5

		elo		56.6		31.2		70		17.7		14.3		13.6





sääolot sade

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



sääolot lämpötila

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		10.5		9.0		8.8

		loka		6.3		-0.5		4.1

		marras		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.1		1.8		2

		touko		11.3		9.7		8.8

		kesä		15.8		13.1		14

		heinä		18.1		19.5		15.5

		elo		17.7		14.3		13.6





sääolot lämpötila

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



rypsin öljy ja valk 2003

		kuukausi		öljy		valkuainen		normaali

		1. Lannoittamaton		39.8		24.9		8.8

		2. N 60 kg/ha seoslann.		35.8		24.3		4.1

		3. N 120 kg/ha seoslann.		41.6		24.5		-1.4

		4. 50 t/ha lokakuun alussa		42.0		24.5		-6.2

		5. 50 t/ha kylvön jälkeen		38.3		24.4		-8.6





rypsin öljy ja valk 2003

		



&A

öljy

valkuainen



Taul3

		






_1138977082.xls
Kaavio5

		N 0		N 0

		N 60		N 60

		N 120		N 120

		syys		syys

		loka		loka

		marras		marras

		kylvön jälk.		kylvön jälk.

		oraille		oraille



ei startti

startti N 30

kg/ha

2239

2568

3118

3087

3203

3061

2568

2812

3402

3376

3268

3522

2381

2361

2089

2359



sadot 2002

				ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		syys		3909		4145

		loka		4545		4599

		marras		4376		4376

		kylvön jälk.		3589		3876

		oraille		3802		3937

				3256		3628





sadot 2002

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



ei startti

startti N 30

kg/ha



sadot 2003

				ei startti		startti N 30

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		syys		2568		2812

		loka		3402		3376

		marras		3268		3522

		kylvön jälk.		2381		2361

		oraille		2089		2359

				3256		3628





sadot 2003

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



ei startti

startti N 30

kg/ha



pitkäaikaisvaikutus

				Ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		loka		4545		4599

				3256		3628

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		loka		3402		3376

				3256		3628





pitkäaikaisvaikutus

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Ei startti

startti N 30



Taul2

		





Taul3

		






_1138976638.xls
Kaavio6

		syys		syys		syys

		loka		loka		loka

		marras		marras		marras

		joulu		joulu		joulu

		tammi		tammi		tammi

		helmi		helmi		helmi

		maalis		maalis		maalis

		huhti		huhti		huhti

		touko		touko		touko

		kesä		kesä		kesä

		heinä		heinä		heinä

		elo		elo		elo



2001-2002

2002-2003

normaali

81.9

19.4

61

75.4

19.9

50

21.2

56.4

45

19.1

20.2

35

44.1

31.8

31

32.2

4.3

21

16.4

9.7

23

5

12.3

29

44.4

69.5

38

64.2

68.2

42

82.3

72.3

68

56.6

31.2

70



sadot 2002

				ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		syys		3909		4145

		loka		4545		4599

		marras		4376		4376

		kylvön jälk.		3589		3876

		oraille		3802		3937

				3256		3628





sadot 2002

		



ei startti

startti N 30

kg/ha



sadot 2003

				ei startti		startti N 30

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		syys		2568		2812

		loka		3402		3376

		marras		3268		3522

		kylvön jälk.		2381		2361

		oraille		2089		2359

				3256		3628





sadot 2003

		



ei startti

startti N 30

kg/ha



pitkäaikaisvaikutus

				Ei startti		startti N 30

		N 0		2878		3341

		N 60		4339		4523

		N 120		5199		5316

		loka		4545		4599

				3256		3628

		N 0		2239		2568

		N 60		3118		3087

		N 120		3203		3061

		loka		3402		3376

				3256		3628





pitkäaikaisvaikutus

		



Ei startti

startti N 30



sääolot sade

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		81.9		19.4		61		10.5		9.0		8.8

		loka		75.4		19.9		50		6.3		-0.5		4.1

		marras		21.2		56.4		45		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		19.1		20.2		35		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		44.1		31.8		31		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		32.2		4.3		21		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		16.4		9.7		23		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.0		12.3		29		5.1		1.8		2

		touko		44.4		69.5		38		11.3		9.7		8.8

		kesä		64.2		68.2		42		15.8		13.1		14

		heinä		82.3		72.3		68		18.1		19.5		15.5

		elo		56.6		31.2		70		17.7		14.3		13.6





sääolot sade

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



sääolot lämpötila

		kuukausi		2001-2002		2002-2003		normaali

		syys		10.5		9.0		8.8

		loka		6.3		-0.5		4.1

		marras		-1.2		-5.6		-1.4

		joulu		-8.9		-9.0		-6.2

		tammi		-5.7		-12.7		-8.6

		helmi		-2.2		-6.3		-8.4

		maalis		-2.4		-0.2		-4.1

		huhti		5.1		1.8		2

		touko		11.3		9.7		8.8

		kesä		15.8		13.1		14

		heinä		18.1		19.5		15.5

		elo		17.7		14.3		13.6





sääolot lämpötila

		



&A

2001-2002

2002-2003

normaali



Taul3

		






