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Määrä

Käyttö-

Koejäsenet:

   ml / siementonni

tapa

Tilaaja

1901

Käsittelemätön

-

TäPe

1902

Moncut 40 SC

125 / 10 l vettä

kastelu

TäPe

1905

Moncut 40 SC

125 / 50 l vettä

kastelu 

TäPe

1906

Moncut 40 SC

125 / 100 l vettä

kastelu

TäPe

Peittaus:

kastelu tai upotus

Koeruutu: 

brutto 1,6 m X 10 m ,  netto 1,6 m X 7 m

Kerranteet:

 I-IV

Siemen:

Saturna

Istutusetäi

syys: 26 cm

Lannoitus:

PY1 560 kg / ha, SS 115 kg / ha

Ravinteet:

N80, P34, K95

Kokeenala:

25

m

x

m

=

ha

Idätys:

3 vk

Istutus:

28.5.
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Taustaa

Tärkkelysperunan viljelyssä siemenperunakustannus on muuttuvien kustannusten suurimpia eriä. Kun sertifioitu siemenperuna on lopputuotteen hintaan nähden kallista, valtaosa tärkke​lysperunanviljelijöistä lisää itse tarvitsemansa käyttösiemenen kertaalleen sertifioidusta sie​menestä kohtuullistaakseen siemenkustannusta.

Käytetyn siemenen laatu ja terveys vaikuttavat huomattavasti tärkkelyssatoon ja siitä saa​ta​vaan tiliin. Hyvälaatuisen käyttösiemenen tuottaminen edellyttää siemenperunan viljely​tek​niikkaa, mikä ei välttämättä ole kaikilla tärkkelysperunan viljelijöillä hallussa. Esimerkiksi perunaseitti on osoittautunut käyttösiementuotannossa merkitykselliseksi taudiksi, jonka vai​kutukset ilmenevät ajoittain hyvin haitallisina myös tärkkelysperunan viljelyssä.

Suomen tärkkelysperunahankkeen yhtenä kehitystyöosion kohteena on tärkkelysperunan käyttösiementuotannon kehittäminen. Perunantutkimuslaitos selvitti hankkeen toimeksi​an​nos​ta yhdessä Lapuan Peruna Oy:n ja Pro Agria Etelä-Pohjanmaan maaseutukeskuksen kanssa käyttö​sie​me​nen tuo​tan​to- ja käsittely​tekniikkaa, mm. seittipeittauksen menetelmiä ja kan​nat​ta​vuutta vuo​si​na 2002–2003. Lisäksi Berner Oy osallistui seittipeittausosion suun​nitteluun ja toimitti peit​taus​ainetta perunatiloilla tehtyihin kokeisiin.

Aineisto ja menetelmät

Käyttösiemenosio koostui erillisistä, pääosin eteläpohjalaisilla tärkkelysperunatiloilla to​teu​te​tuis​ta selvityksistä.

Ensimmäisessä osiossa vuonna 2002 selvitettiin käyttösiemenen lajittelun ja peittauksen kan​nat​tavuutta vil​je​li​jöi​den omalla käyttösiemenellä. Mukana oli Alajärveltä ja Lapualta kolme pe​runatilaa ja niillä yh​teensä neljä siemenerää. Tilojen itsensä lisäämiin käyttö​sie​men​eriin koh​distettiin käsittelyt, joihin sisältyi siemenen lajittelu ja tilakohtaisesti hieman vaih​del​len seit​tipeittauksen erilaisia menetelmiä. Käytännön tärkkelysperunaviljelynä toteutettuina kais​ta​kokeina seurattiin tärkkelyssatojen kehitystä kasvunostoista kolmena ajankohtana. Tilojen oman työn lisäksi kaistojen perustamisessa, kasvustojen seurannassa ja kasvunostoissa olivat mu​kana Pro Agria Etelä-Pohjanmaan maaseutukeskus, Lapuan Peruna Oy, Evijärven Peruna Oy ja Järviseudun Peruna Oy. Tuloslaskenta, tulosten analysointi ja raportointi tehtiin Peru​nan​tutkimuslaitoksella. Osion toteutus ja keskeisimmät tulokset on esitelty erillisessä rapor​tis​sa
. 

Toisessa osiossa vuosina 2002–2003 selvitettiin kolmella tärkkelysperunan siemen​vil​je​ly​ti​lalla Alahärmässä ja Lapualla, vuonna 2002 yhteensä neljällä ja vuonna 2003 viidellä sie​men​lisäyslohkolla var​sistohävityksen asemaa tärkkelysperunan käyt​tö​sie​menen tuotanto​tek​nii​kas​sa. Mukana oli​vat Etelä-Poh​jan​maal​la keskeisimmät tärkkelys​pe​ru​na​tuo​tan​non lajikkeet Posmo, Tanu ja Saturna. Tavoitteena oli erityisesti katsoa, kuinka luopuminen vielä laajasti vallitsevana käy​tän​tönä olevasta varsistohävityksestä tärkkelysperunan käyttösiemenen mu​ku​la​koon säätelyyn vai​​kut​taa sadon kokojakaumiin, siemensaantoon ja käyttöarvoon siemenenä. Samalla haluttiin saada tietoa tärkkelysperunan käyttösiemenen lajittelukoon mahdollisen suu​​rentamisen vai​ku​tuk​sis​ta sadon hyväksikäyttöasteeseen siemenperunana. Selvitys toteu​tet​tiin liitteiden 1–6 mu​kai​ses​ti järjestettynä siten, että Perunantutkimuslaitos vastasi selvityksen suun​nittelusta, to​teu​tuk​sen ohjauksesta, aineiston käsittelystä, tuloslaskennasta, tulosten ana​ly​soinnista ja ra​por​toin​nista sekä siemenviljelijät itse yhdessä Lapuan Peruna Oy:n kanssa kais​tojen pe​rus​ta​mi​ses​ta ja aineistojen hankinnasta.

Kummankin vuoden aineiston kaikki siemenerät varastoitiin kokonaisuudessaan (100-350 kg/sie​menerä) Lapuan Pe​ru​na Oy:n siemenperunavarastoon Alahärmässä istutettavaksi seu​raa​vana keväänä tärk​​ke​lys​viljelmiksi, tarkoituksena seurata edel​lis​kesän kä​sit​te​lyjen vai​ku​tuk​sia tärk​ke​lys​sa​don ke​hi​tyk​seen. Keväällä 2003 syksyn 2002 aineisto istutettiin kah​delle tärk​ke​lys​pe​runatilalle (Lapua ja Vim​peli). Lapualainen viljelijä istutti kaistoina peltoonsa Posmo -erät ja vim​peliläinen Saturnan ja Tanun. Viljelijät istuttivat rinnalle lisäksi omaa käyt​tö​​sie​men​tään. Kun syksyn 2002 käsittelyjen mukaisesti istutuksiin oli käytettävissä luon​tai​ses​​ti tuleentunutta satoa sekä satoa, josta var​ret oli hä​​vitetty, siemenen taustan ja seit​ti​peit​tauk​sen välisen riippuvuuden selvittämiseksi jo​kai​sesta istutettavasta erästä osa pei​tat​tiin kas​te​lemalla 0,625 prosenttisella Moncut-liuok​sella ennen idätystä. Kaistojen jär​jes​telyt ja vil​je​ly​tekniikka ilmenevät liitteistä 7–9.

Etelä-Pohjanmaan maa​seu​tu​keskus huolehti kasvustoseurannasta ja koenostoista. Ensim​mäi​sen ja toisen noston sato​pun​ni​tukset tehtiin Lapuan Peruna Oy:ssä. Vimpelin kolmannen nos​ton sato toi​mitettiin Perunan​tut​kimuslaitokselle sato- ja laatumäärityksiin. Tulokset laskettiin ja analysoitiin Pe​ru​nan​tut​kimuslaitoksella.

Kolmantena osiona vuonna 2003 selvitettiin erillisissä kenttäkokeissa Lammilla ja Vimpelissä Moncut-peittausaineen eri laimennosten tehoa ainekustannukseltaan edullisen ja silti tehoavan pitoisuuden löytämiseksi märkäpeittaukseen.

Moncut 40 SC ‑valmisteen käyttöohjeessa annostukseksi ilmoitetaan 125 ml siemen​pe​ru​na​ton​nia kohti, mutta toisaalta upotuspeittauksen laimennossuhteeksi mainitaan 0,15 %. Peru​noi​hin tarttuu noin 10 litraa peittausliuosta siementonnia kohti, jolloin 0,15 % laimennoksessa val​mistetta kuluu annostusohjeen määrään nähden vain murto-osa ‑ 15 ml ‑ siementonnia koh​ti. Näissä kenttäkokeissa Moncutia käytettiin 1,25 %, 0,25 % ja 0,125 % laimennoksina. Kokeet perustettiin seittirupisella siemenellä, jotta mahdolliset laimennosten väliset tehoerot saa​tai​siin paremmin esiin. Koejärjestelyt on esitelty liitteissä 10–12.

Tuloksia

Käyttösiemenen lajittelu ja seittipeittausmenetelmät

Vuoden 2002 käyttösiemenen lajittelua ja peittausmenetelmiä koskeneessa selvityksessä yli​kokoisen siemenen lajittelu ei tuottanut li​sä​satoa, joten se oli kannattamatonta. Neljästä sie​men​erästä kolmen peittaus kannatti. Aine​kus​tannuksen vä​hen​tä​mi​sen jälkeen työn ja muiden ku​lujen katteeksi jäi 167–382 €/ha. Saturna -siemenerän peittaus oli tappiollista, peittaus​aine​ku​​lun vähentämisen jälkeen -222 €/ha. Selvityksen yksityis​koh​tai​nen esittely ja tulokset on esi​​tetty aiemmin ilmestyneessä raportissa, joten niitä ei käsitellä tässä raportissa enää tätä yk​si​tyiskohtaisemmin. 

Tärkkelysperunan käyttösiemensadon optimointi, viljelyarvo ja seittipeittaus

Käyttösiemensadon optimointi ja seittipeittaus

Molempien vuosien 2002–2003 tulosaineisto osoitti, että luopuminen varsisto​hä​vi​tyk​ses​tä mu​​ku​lakoon säätelyyn sie​menviljelyssä ei vähentänyt siemenkelpoisen sadon mää​rää. Kun var​​sistoa ei hävitetty, vaan kasvuston annettiin tuleentua luontaisesti ennen sa​don​kor​juu​ta, sie​​menkelpoisten alle 50 mm mukuloiden lukumäärät pysyivät suunnilleen sa​moina, mutta mu​​​kuloiden keskikoko hie​man kasvoi. Sato riitti silti lajikkeesta ja riip​pumatta kumpanakin vuotena suun​​nilleen yhtä suu​relle istutusalalle, kes​kimäärin noin 11,4 hehtaarille kuin käy​tet​täessä varsisto​hä​vi​tys​tä. Kun sie​men​kel​pois​ten mu​ku​loi​den koon yläraja nostettiin 55 mm:iin, luontaisesti tu​leen​​​tu​neek​si päästetyn kas​vus​​ton siemenkelpoinen sato riit​ti lähes hehtaarin suurem​malle is​tu​tus​alalle verrattuna ti​loilla käytössä olevaan toi​min​tamalliin (kuvio 1). Vuo​​den 2002 tuloksissa oli viit​teitä myös siitä, että varsistohävityksen käyttö ensisijaisesti sie​men​li​säyk​​sen mu​ku​lakoon sääte​lyyn kasvatti muu​ta​mis​sa erissä sadon seit​ti​ru​pi​suutta heikentäen saa​​dun sa​​don käyttöarvoa sie​men​pe​runana.

[image: image1.png]


[image: image3.wmf]0

1

2

3

4

5

6

7

A

B

A

B

A

B

A

B

Tärkkelyssato, t/ha

0

3

6

9

12

15

18

21

Tärkkelys-%

Tärkkelyssato

Tärkkelys-%

Siemenen tausta:

A = Varret hävitetty

B = Ei varsistohävitystä

Saturna

Posmo 

40-50

Posmo 

30-40

Tanu

Kesän 2003 tärkkelysperunaviljelyssä edellisenä syk​synä luontaisesti tuleentumaan jätetty siemensato tuotti kaikissa Saturnan kolmessa ja Posmon kah​dessa nostossa sekä Ta​nun kahdessa ensimmäi​sessä nostossa paremman tärkkelyssadon kuin varsistohävitystä käyttäen tuotettu siemenperuna.  Ainoastaan Tanun viimeisessä nostossa tuleentuneena nostettu siemenperuna jäi hieman jälkeen varsistohävitystä käyttäen tuotetun siemenperunan sa​dosta. Lopullisissa sadoissa erot olivat tosin melko pienet, sillä keskimääräinen sadonlisä oli vain 220 tärkkelyskiloa hehtaarilta (n. 5 %) luontaisesti tuleentuneen siemenperunan eduksi (kuvio 2).

Seittipeittaus

Varsistonhävityksen seurauksena sato ehtii yleensä maata varrettomana pellossa pitempään kuin luontaisesti tuleentuva perunasato. Varsien kuoltua mukuloihin muodostuu seittirupea, jos pellossa on seittisaastuntaa. Seitintorjunnan laiminlyöntejä siementuotantovaiheessa pystytään toki korjaamaan tärkkelysperunan käyttösiemenen peittauksella. Edullisinta kuitenkin olisi tehdä seitintorjunnan hyväksi kaikki mahdollinen siementuotantovaiheessa, koska se vähentäisi käyttösiemenen peittaustarvetta tärkkelysperunan tuotantovaiheessa.

Tässä selvityksessä siemen​tuotantovuoden 2002 varsistohävitys lisäsi Posmon kummankin siemensadon seittirupisuutta verrattuna luontaisesti tuleentumaan päästettyyn siemensatoon. Isolla siemenellä istutetussa kasvustossa keskimääräinen seittirupisuus kasvoi prosentista 5 %:iin ja pienellä siemenellä perustetulla viljelmällä täysin puhtaasta 11 %:iin. Saturnassa varsistohävitys hieman vähensi seittirupea (5 %:sta kolmeen prosenttiin), ja Tanussa kummallakaan tavalla tuotetussa siemensadossa ei havaittu lainkaan seittirupea.
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Kesän 2003 sadoissa peittaus lisäsi tärkkelyssatoa koko aineistossa kes​kimäärin 18 kg/ha, mikä ei peitä edes peittauksen ainekustannusta. Siemenli​säys​vuonna luontaisesti tuleentuneisiin eriin ei seittipeittauksella tärkkelysvilje​lyvuonna ollut lainkaan vaikutusta (kuvio 3). Var​sistonhävityk​sen saaneista eristä Tanu oli ainoa, jonka seittipeittaus tärkkelysviljelyvuonna kannatti (ku​vio 4). Peittauksen ainekustannuksen vähentämisen jälkeen peittaustyölle ja -välineille jäi katetta noin 100 €/ha. Posmon isoll​a siemenellä (40-50 mm) perustetun kas​vuston sie​mensadolle is​tutetussa tärkkelysperunas​sa peit​tauk​sen tuottama lisäsato kattoi peittauksen ainekus​tan​nuk​sen, mutta työlle ei jäänyt palkkaa. Käytetyllä peittausannoksella aine​kus​​tannuksen kat​teeksi tar​​vitaan noin 200 lisätärkke​lys​kiloa. 

Seittipeittauksen laimen​nossuhteet

Moncut-peittausaineen kaikki laimennossuhteet li​säsivät mukula- ja tärkke​lyssatoa sekä Lammilla että Vimpelissä. Kaksi väkevintä liuosta tehosivat hy​vin. Laimeamman liuoksen satotulokset olivat vaihtelevampia. Kahden kokeen perusteella ei voida vielä varmuudella sanoa, tehosiko laimein liuos muita heikommin vai johtuiko satotulosten vaih​telu muusta syystä.

Käyttöohjeen upotus​peit​tauk​selle ilmoitettu 0,15 % lai​mennossuhde on jonkin ver​ran väkevämpi kuin tässä selvityksessä käytetty. [image: image6.wmf] 
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Tulosten perusteella 0,15 % laimennossuhde lie​nee tehon kannalta riittävä märkäpeittauksessa sil​loin, kun perunat kastuvat ympäriinsä. Sillä ei ole väliä, käytetäänkö valutus- vai upotuspeittausta. Peittausmenetelmissä, joissa mu​kulat kastuvat vain osit​tain, tarvitaan väkeväm​pi liuos.

Johtopäätökset

Käyttösiemenosio kahden vuoden selvitykset osoittavat, että vielä laajalti vallitsevana käytäntönä oleva varsiston hävitys siementuotannossa sadon mukulakoon säätelyyn ei ole millään perustein tarkoituksenmukainen. Tähän saakka yleisimmin käytössä olleeseen siemenkoon ylä​rajaa 50 mm noudatettaessakin luontaisesti mahdollisimman pitkälle tuleentumaan päästetystä sadosta saadaan istutuskelpoisia mukuloita suunnilleen sama lukumäärä kuin, jos varret hävitetään ylisuurten mukuloiden kasvun estämiseksi. Tärkkelysperunalajikkeet ovat mukulamuodoltaan pyöreitä, joten niiden istutuskelpoisuus ei vielä heikenny ratkaisevasti, vaikka koon ylärajaa nostettaisiin viidellä millimetrillä 55 mm:iin. 

Saavutettujen tulosten perusteella siemenkoon ylärajaksi kannattaa ottaa 55 mm varsinkin niissä tärkkelysperunan siemenluokissa, joita käytetään siemenlisäykseen. Siemenkoon kasvattaminen parantaa siemensaantoa merkittävästi esimerkiksi Posmon kaltaisilla, helposti suuria mukuloita kasvattavilla lajikkeilla. Luontaisesti pidemmälle tuleentuneessa, kooltaan hieman suuremmassa siemenperunassa on myös parempi elinvoima, joka ilmenee mm. korkeampana tärkkelyspitoisuutena. Hyvällä elinvoimalla on merkitystä erityisesti kasvukausina, jolloin alkukesän kasvuolot ovat epäedullisia.

Hyväksyttäessä käyttöön hieman nykykäytäntöä suurempi siemenkoko hyvin järjestetyssä tilakohtaisessa käyttösiemenviljelyssä on täydet edellytykset päästä toimintamalliin, jossa käyttösiemenen kokolajittelua ei tarvita laisinkaan, vaikka lisäysviljelmällä ei käytettäisikään lainkaan varsistohävitystä. Kun siemenviljelmien viljelytekniikka sovitetaan kantasiemenen koon, kasvutiheyden, lannoituksen ja vesitalouden osalta siten, että sadon mukulakoko pysyy kohtuullisessa määrin sopivassa kokoluokassa ja kasvustot ehtivät tuleentua luontaisesti ennen sadonkorjuuta, varsistohävitystä voidaan käyttää osana nostona valmistelua, ensisijaisesti helpottamaan nostoa ja samalla varmistamaan perunan hellävaraista käsittelyä nostossa.

Tärkkelysperunan seittipeittauksen osalta saavutetut tulokset osoittavat, että tärkkelyssadon tuotantoon tarkoitetun käyttösiemenen seittipeittaus ei ole juuri taloudellisesti kannattavaa, mikäli käyttösiemen on tuotettu noudattaen hyvää siemenviljelytapaa. Tässä suhteessa ei ole eroja peittausmenetelmien suhteen. Sen sijaan seittipeittauksella on tärkeä asema tärkkelysperunan jokaisessa siementuotantovaiheessa. Siementuotannosta seittipeittaus voidaan jättää pois vain sellaisissa tilanteissa, jossa ollaan ehdottoman varmoja kantasiemenen seitittömyydestä. Siemenperunalevintäisen seitin torjunnassa itse peittausmenetelmällä ei näytä olevan keskeistä merkitystä. Tärkeintä on, että koko siemenerä saadaan suojattua kattavasti seittiä vastaan.

Liite 1.

Tärkkelysperunan siemensadon optimointi

Järjestelyt

Käsittelyt:

1. varsistohävitys tilan käytännön mukaisesti, nosto aikaisintaan1,5 viikkoa varsistohävityksestä

2. ei varsistohävitystä, nosto luontaisesti tuleentuneesta/tuleentuvasta kasvustosta

Toteutus:

· siemenlohkolle tasaiseen paikkaan ½ ruiskun levyisenä ja 30–40 pitkänä kaistana jätetään varsisto hävittämättä

· kaistalta ja sen vierestä varsistohävityksen sisältävältä alueelta nostetaan koko kaistan pituudelta erikseen neljän (4) rivin sadot, jotka punnitaan
· sadosta n. 30 kg näyte/nostorivi (4 kpl), jotka toimitetaan Perunantutkimuslaitokselle, missä:

· lajittelu 5 mm välein <30 mm — >70 mm: paino ja mukulaluku  sadon siemensaanto 

· sadon tärkkelys-% ja ulkoinen laatu vakiomäärityksenä

Sijoitus pellolla:

	Varsisto hävitetty
	Varsistoa ei hävitetty
	rivipituus 30–40 m


Viljelijä:
2002
2003
Kaappola, Ala-Härmä
Posmo 30-40, Posmo 40-50
Posmo 30-40, Posmo 40-50

Kankaanpää, Lapua
Saturna 40-50, Tanu 40-50
Saturna 40-50

Liinamaa, Lapua
—
Tanu 30-40, Tanu 40-50

Laskenta ja tulosten analysointi: Perunantutkimuslaitos

Vastuututkija:
Paavo Kuisma

Liite 2.

Viljelmätiedot, Kaappola 2002
	Lajikkeet:
	Posmo 30-40 mm
	Posmo 40-50 mm

	 ​� esikasvi 2001
	peruna
	peruna

	 ​� maalaji
	HHt, m
	HHt, m

	 ​� pH-Ca-K-P-Mg
	5,9-744-123-14-90
	6,6-928-82-25-138

	 ​� maan NO3-N keväällä
	 —
	 —

	 ​� kyntöaika
	kevät, 22.5.
	syksy

	 ​� istutusmuokkaus
	23/5 vaakajyrsin 1x
	11/5 tasausäestys + 20/5 vaakajyrsin 1x

	 ​� lannoitus
	N
	P
	K
	Mg
	N
	P
	K
	Mg

	  - PY 1, 600 kg/ha
	48
	30
	114
	12
	48
	30
	114
	12

	 ​ - Psf, 400 kg/ha
	–
	36
	–
	–
	
	
	
	

	 Ravinteet yhteensä, kg/ha
	48
	66
	114
	12
	48
	30
	114
	12

	 ​� istutus
	23/5
	20/5

	  - siemen
	30-40 mm, E3
	40-50 mm, E3

	  - peittaus 
	27/4 Moncut 0,29l/ha, sumutus
	27/4 Moncut 0,29l/ha, sumutus

	  - idätys
	27/4 alkaen sisällä pienlaatikoissa
	27/4 alkaen sisällä pienlaatikoissa

	  - riviväli/istutusetäisyys
	80 cm/23 cm
	80 cm/26 cm

	 ​� multaus
	24/5
	haraus ja multaus
	21/5
	haraus ja multaus

	 ​� rikkakasvitorjunta
	2/6

25/6
	Afalon-neste 2,0 l/ha

Fusilade 2,5 l/ha
	2/6
	Afalon-neste 2,0 l/ha

	 ​� rutontorjunta
	4/7
	Dithane DG 2,5 kg
	4/7
	Dithane DG 2,5 kg

	
	13/7
	Dithane DG 2,5 kg
	13/7
	Dithane DG 2,5 kg

	
	21/7
	Dithane DG 2,5 kg
	21/7
	Dithane DG 2,5 kg

	 ​� varsistohävitys
	
	
	
	

	​​ � nosto
	27/8
	Juko Maximat
	27/8
	Juko Maximat


Liite 3.

Viljelmätiedot, Kaappola 2003
	Lajikkeet:
	Posmo 30-40 mm
	Posmo 40-50 mm

	 ​� esikasvi 2002
	kevätvehnä, oljet maahan
	peruna

	 ​� maalaji
	HHt, rm
	HHt, rm

	 ​� pH-Ca-K-P-Mg
	6,0-922-124-19-136
	5,9-892-114-10-1113

	 ​� maan NO3-N keväällä
	 —
	 —

	 ​� kyntöaika
	kevät, 22.5.
	syksy

	 ​� istutusmuokkaus
	18/5 tasausäestys + 23/5 vaakajyrsin 1x
	23/5 tasausäestys + 25/5 vaakajyrsin 1x

	 ​� lannoitus
	N
	P
	K
	Mg
	N
	P
	K
	Mg

	  - PY 1, 600 kg/ha
	48
	30
	114
	12
	48
	30
	114
	12

	 ​ - Psf, 400 kg/ha
	
	
	
	
	
	36
	
	

	 Ravinteet yhteensä, kg/ha
	48
	30
	114
	12
	48
	66
	114
	12

	 ​� istutus
	23/5
	25/5

	  - siemen
	30-40 mm, E
	40-50 mm, E

	  - peittaus 
	28/4 Rovral 0,8 l/tn
	28/4 Rovral 0,8 l/tn

	  - idätys
	29/4 alkaen sisällä pienlaatikoissa
	28/4 alkaen sisällä pienlaatikoissa

	  - riviväli/istutusetäisyys
	80 cm/23 cm
	80 cm/26 cm

	 ​� multaus
	23/5
	multaus
	25/5
	multaus

	 ​� rikkakasvitorjunta
	9/6

18/7
	Topogard 500 FW 2,2 l/ha

Fusilade 3,0 l/ha
	9/6

18/7
	Topogard 500 FW 2,2 l/ha

Titus 25 DF 0,33 g/ha

	 ​� rutontorjunta
	18/7
	Dithane NT 2,5 kg
	18/7
	Dithane NT 2,5 kg

	
	26/7
	Dithane NT 2,5 kg
	26/7
	Dithane NT 2,5 kg

	
	4/8
	Dithane NT 2,5 kg
	4/8
	Dithane NT 2,5 kg

	
	
	
	15/8
	Dithane NT 2,5 kg/ha

	 ​� varsistohävitys
	19/8
	AIV2 60 l/ha
	21/8
	AIV2 60 l/ha

	​​ � nosto
	31/8
	Juko Maximat
	1/9
	Juko Maximat


Liite 4.

Viljelmätiedot, Kankaanpää 2002
	Lajikkeet:
	Saturna 40-50 mm
	Tanu 40-50 mm

	 ​� esikasvi 2001
	?
	?

	 ​� maalaji
	KHt
	HHt, rm

	 ​� pH-Ca-K-P-Mg
	6,9-1900-120-17-284
	6,2-1500-99-10-293

	 ​� maan NO3-N keväällä
	 —
	 —

	 ​� kyntöaika
	kevät, 15/5
	syksy

	 ​� istutusmuokkaus
	16/5 joustopiikkiäes 2x
	21/5 joustopiikkiäes 2x

	 ​� lannoitus
	N
	P
	K
	Mg
	N
	P
	K
	Mg

	 - PY 1, 600 kg/ha
	48
	30
	114
	12
	48
	30
	114
	12

	 - naudan k-lanta 17 t/ha (syksy)
	
	
	
	
	10
	18
	70
	

	 Ravinteet yhteensä, kg/ha
	48
	66
	114
	12
	58
	48
	184
	12

	 ​� istutus
	16/5
	21/5

	  - siemen
	40-50 mm, E
	40-50 mm, E

	  - peittaus 
	16/5 Rovral 0,8l/ha, istutussumutus
	21/5 Rovral 0,8l/ha, istutussumutus

	  - idätys
	3/5 alkaen suursäkki, muovikatos
	3/5 alkaen suursäkki, muovikatos

	  - riviväli/istutusetäisyys
	75 cm/21 cm
	75 cm/21 cm

	 ​� multaus
	22/5
	multaus
	23/5
	multaus

	 ​� rikkakasvitorjunta
	5/6
	Afalon-neste 2,0 l/ha
	6/6
	Afalon-neste 2,0 l/ha

	 ​� rutontorjunta
	6/7
	Shirlan 0,4 l/ha
	8/7
	Shirlan 0,4 l/ha

	
	12/7
	Dithane DG 2,5 kg
	14/7
	Dithane DG 2,5 kg

	
	21/7
	Dithane DG 2,5 kg
	21/7
	Dithane DG 2,5 kg

	
	31/7
	Dithane DG 2,5 kg/ha
	
	

	 ​� varsistohävitys
	
	
	
	

	​​ � nosto
	27/8
	Juko Maximat
	27/8
	Juko Maximat


Liite 5.

Viljelmätiedot, Kankaanpää 2003
	Lajikkeet:
	Saturna 40-50 mm
	

	 ​� esikasvi 2002
	Italian raiheinä (laidun)
	

	 ​� maalaji
	KHt, m
	

	 ​� pH-Ca-K-P-Mg
	6,6-1250-211-25-217
	

	 ​� maan NO3-N keväällä
	 —
	

	 ​� kyntöaika
	kevät, 15.5.
	

	 ​� istutusmuokkaus
	23/5 S-piikkiäes 2x
	

	 ​� lannoitus
	N
	P
	K
	Mg
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Ravinteet yhteensä, kg/ha
	
	
	
	
	
	
	
	

	 ​� istutus
	23/5
	

	  - siemen
	40-50 mm, E2
	

	  - peittaus 
	23/5 Rovral 0,8 l/tn, istutuspeittaus
	

	  - idätys
	6/5 alkaen suursäkit, konesuoja
	

	  - riviväli/istutusetäisyys
	75 cm/24 cm
	

	 ​� multaus
	1/6
	multaus
	
	

	 ​� rikkakasvitorjunta
	10/6
	Afalon-neste 2,0 l/ha
	
	

	 ​� rutontorjunta
	14/7
	Dithane DG 2,5 kg
	
	

	
	20/7
	Shirlan 0,4 l/ha
	
	

	
	29/7
	Dithane DG 2,5 kg
	
	

	
	9/8
	Dithane GD 2,5 kg/ha
	
	

	 ​� varsistohävitys
	23/8

25/8
	Murskaus

Reglone 2,5 l/ha
	
	

	​​ � nosto
	11/9
	Juko Maximat
	
	


Liite 6.

Viljelmätiedot, Liinamaa 2003
	Lajikkeet:
	Tanu 30-40 mm
	Tanu 40-50 mm

	 ​� esikasvi 2002
	?
	?

	 ​� maalaji
	HHt
	HHt

	 ​� pH-Ca-K-P-Mg
	5,3-817-123-15-168
	5,3-817-123-15-168

	 ​� maan NO3-N keväällä
	 —
	—

	 ​� kyntöaika
	syksy
	syksy

	 ​� istutusmuokkaus
	30/5 vaakajyrsin 1x
	30/5 vaakajyrsin 1x

	 ​� lannoitus
	N
	P
	K
	Mg
	N
	P
	K
	Mg

	YKV 1 750 kg/ha
	60
	38
	142
	15
	60
	38
	142
	15

	 Ravinteet yhteensä, kg/ha
	60
	38
	142
	15
	60
	38
	142
	15

	 ​� istutus
	30/5
	30/5

	  - siemen
	30-40 mm, E2
	40-50 mm, E2

	  - peittaus 
	
	

	  - idätys
	8/5 alkaen suursäkki, muovikatos
	8/5 alkaen suursäkki, muovikatos

	  - riviväli/istutusetäisyys
	86 cm/17 cm
	86 cm/21 cm

	 ​� multaus
	2/6
	multaus
	2/6
	multaus

	 ​� rikkakasvitorjunta
	6/6
	Afalon-neste 2,2 l/400 l/ha
	8/6
	Afalon-neste 2,2 l/400 l/ha

	 ​� rutontorjunta
	14/7
	Shirlan 0,4 l/ha/400 l/ha
	14/7
	Shirlan 0,4 l/400 l/ha

	
	25/7
	Dithane DG 2,5 kg/400 l/ha
	25/7
	Dithane DG 2,5 kg/400 l/ha

	
	7/8
	Dithane DG 2,5 kg/400 l/ha
	7/8
	Dithane DG 2,5 kg/400 l/ha

	 ​� varsistohävitys
	12/8

15/8
	Reglone 1,5 l/190 l/ha

Reglone 1,2 l/190 l/ha
	12/8

15/8
	Reglone 1,5 l/190 l/ha

Reglone 1,2 l/190 l/ha

	​​ � nosto
	4/9
	Juko Maximat
	4/9
	Juko Maximat
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Lajike:

Posmo

Lajittelukoko:

< 55 mm

Peittaus:

Moncut 40 SC:   0,125 litraa / 20 litraa vettä, valutetaan perunamassan läpi 

Idätys:

Koe-erät idätetään samassa paikassa ja samalla tavalla

Istutuskaista:

leveys 4 riviä, pituus vähintään 60 m 
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Liite 9.

Viljelmätiedot 2003
	Viljelijä
	Janne Niemi, Vimpeli
	Mauri Ala-Koskela, Lapua

	Lajikkeet:
	Saturna, Tanu
	Posmo

	 ​� esikasvi 2002
	ohra
	ohra

	 ​� maalaji
	Mm
	sHHt

	 ​� pH-Ca-K-P-Mg
	5,8-3170-44,8-10-452
	6,0-1610-182-12-311

	 ​� maan NO3-N keväällä
	 —
	—

	 ​� kyntöaika
	syksy
	syksy

	 ​� istutusmuokkaus
	4/6 tasausäestys ja vaakajyrsin 1x
	27-28/5 tasausäes 2x + 29/5 vaakajyrsin

	 ​� lannoitus
	N
	P
	K
	Mg
	N
	P
	K
	Mg

	TPY-1 660 kg/ha
	79
	40
	92
	26
	
	
	
	

	TPY-1 700 kg/ha
	
	
	
	
	84
	42
	98
	18

	 Ravinteet yhteensä, kg/ha
	79
	40
	92
	26
	84
	42
	98
	18

	 ​� istutus
	4/6
	29/5

	  - siemen
	<55 mm
	<55 mm

	  - peittaus 
	
	Moncut 40 SC 125 ml/20 l/tn, valutus

	  - idätys
	
	1/5 alkaen suursäkki (150 kg)

	  - riviväli/istutusetäisyys
	80 cm/28 cm
	75 cm/25 cm

	 ​� multaus
	16/6

14/7
	multaus

multaus
	18/6
	multaus

	 ​� rikkakasvitorjunta
	1/7
	Titus 30 g + SitoPlus 2 dl/ha
	27/6
	Senkor 0,5 kg + Sito 0,1 l/ha

	 ​� rutontorjunta
	7/7
	Shirlan 0,3 l/ha
	21/7
	Shirlan 0,4 l/ha

	
	14/7
	Shirlan 0,4 l/ha
	1/8
	Shirlan 0,4 l/ha

	
	21/7
	Shirlan 0,4 l/ha
	13/8
	Shirlan 0,4 l/ha

	 ​� varsistohävitys
	
	
	
	

	​​ � nosto
	27/7, 13/8, 10/9
	13/8, 27/8
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Seittipeittauksen laimennossuhteet 
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Lajike:

Saturna, Tanu

Lajittelukoko:

< 55 mm

Peittaus:

Moncut 40 SC:   0,125 litraa / 20 litraa vettä, valutetaan perunamassan läpi 

Idätys:

Koe-erät idätetään samassa paikassa ja samalla tavalla

Istutuskaista:

2 riviä, pituus vähintään 60 m 

Kokeen leveys: 
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x

m

 + ruiskutusurat 2 x 3,20 m = 22,40 m

Koeruutu: 

1,50 m x 2 m = 4 rm
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Seittipeittauksen laimennossuhteet 
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Vastuullinen tutkija: Anne Rahkonen
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Seittipeittauksen laimennossuhteet 
	Koepaikka:
	Lammi, PETLA
	Vimpeli, Markku Pajala

	Koeolot:
	
	

	- maalaji - esikasvi
	HHt - ohra
	KHt - ohra

	- pH - Ca
	6,1 - 1180
	5,9 - 972

	- K - P - Mg
	143 - 15 - 83
	159 - 25 - 150

	Maan nitraattityppi
	20.5. 14 kg/ha
	26.5. 53 kg/ha

	Muokkaus:
	
	

	- kyntö
	syksy
	kevät 10.5.

	- istutusmuokkaus
	20.5. 1 x jyrsintä
	27.5. 2 x äestys

	Lajike
	Posmo
	Saturna

	Lannoitus:
	N 90, P 45, K 105, Mg 19
	N 80, P 34, K 96, Mg 12

	Istutus:
	20.5. Kuppi-Juko
	28.5. Kuppi-Juko

	Istutustiheys/riviväli:
	28 / 80 cm
	28 / 80 cm

	Rikkakasvintorjunta:
	16.6. Titus 20g + Senkor 200g + Sito 0,2 l / 200 l / ha
	13.6. haraus,

22.6. ja 28.6. multaus

	Rutontorjunta:
	15.7. Dithane 2kg/ 300 l / ha

30.7. Acrobat 2kg/300 l / ha

11.8. Shirlan 0,4 l / 300 l / ha

22.8. Shirlan 0,4 l / 300 l / ha
	17.7. Tattoo 4 l / ha

2.8. Shirlan 0,5 l / ha

18.8. Shirlan 0,5 l / ha

	Nosto:
	23.9. Superfaun
	1.10. Juko Maximat


	Peittaus- ja siementiedot
	Posmo
	Saturna

	Siemenkoko / siemenpaino

Siemenmukuloista seittirupisia

Seittirupeittävyys keskimäärin siemenmukuloissa

Idätys

Peittaus-pvm

Peitattu perunamäärä

Liuoksen kulutus / 1000 kg perunaa 
	28 – 50 mm / 51 g

30 %

2,8 %

23.4. , 24 kg / idätyslaatikko

  6.5.

2 x 24 kg / koejäsen

6,0 l 
	53 g

37 %

2,3 %

23.4., 17 kg / idätyslaatikkko

  6.5.

2 x 17 kg / koejäsen

 5,7 l

	
	ruiskutus
	upotus

	Peittausväline

Liuoksen kulutuksen mittaus
	muovinen suihkepullo

suihkepullon ja perunoiden punnitus ennen peittausta ja peittauksen jälkeen
	allas

perunoiden punnitus ennen peittausta ja sen jälkeen
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Kuvio 2. 	Siementuotantovuoden varsistohävityksen vaikutus tärkkelyssadon muodostukseen lajike-erittäin (Saturna ja Tanu nostettu 10/9, Posmo 27/8)
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Kuvio 1.	Varsistohävityksen ja lajittelukoon ylärajan vai�kutus siemen riittävyyteen lajike-erittäin aineis�tos�sa 2002–2003 (¹vain vuonna 2003) 
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Kuvio 3.	Tärkkelyssadot tuotettiin siemenperunoilla, jotka oli viljelty ilman varsistonhävitystä. Peittaus vähensi näiden erien tärkkelyssatoa keskimäärin 45 kg/ha peittaamattomaan verrattuna. 
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Kuvio 4.	Käytetyn siemenperunan tuotannossa varret oli hävitetty siemenviljelyvuonna. Seittipeittaus lisäsi mer�kitsevästi vain Tanun satoa.
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Kuvio5. 	Peittauksen vaikutus tärkkelyspitoisuuteen ja tärkkelyssatoon. Tulokset ovat Lammin ja Vimpelin keski�arvoja vuonna 2003.
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Kuvio 6.	Seittirupisten mukuloiden osuus sadossa Lammin ja Vimpelin keskiarvoina vuonna 2003.
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